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Transceiverin rakentamisen helpottamiseksi
suosittelemme, ettd rakentaminen tapahtuu
vaiheittain. Kun yksi vaihe on rakennettu, se
mitataan ja viritetdan, jotta kaikki toimii ennen
kuin jatketaan. Talla tavoin on helpompi
I6ytda mahdolliset viat. On myds virkistavas
tieta3, etté yksi vaihe on saatu kuntoon ennen
kuin jatketaan seuraavalla. On luonnollista
ettd rakenneohjeessa noudatetaan samaa
kaavaa. Aloitamme tarkastelemalla s&hkdn-
syo6ttéa ja jatkamme sitten tyété rakennus-
projektin jannittavén tekniikan parissa.

Stabilisaattorit ja kytkentayksikko

Jos tarkastelemme kytkentdkaaviota (kuva
1), ndemme etta syottdjannitteen tulossa
on diodi LL4002 (D1). Jos syéttojannitteen
napaisuus vahingossa vaihtuisi, tdma diodi
oikosulkee jannitteen. Taman takia on tarkeda
etta syoéttdjohdossa on sulake, varsinkin jos
poweri ei ole oikosulkusuojattu. Sama péatee
tietenkin, jos rigid syttetdan akusta. Taman

Osa 2

sulakkeen tulisi olla kooltaan 2,5-3 A sek&
palaa alle 0,5 sekunnissa. Jos sulake puuttuu,
palaa luultavasti piirikortin folio poikki ja my&s
diodi tuhoutuu.

Virtakytkimen jalkeen jénnite siirtyy sta-
biloimattomana |&hettimen p&ateasteelle.
T&ma johtuu monesta eri syysta. L&htdteho
riippuu paljon syéttéjannitteests, ja talla
tavalla meidéan ei tarvitse stabiloida suurem-
pia virtoja. Taytyy vain huolehtia siité etté
jAnnite ei nouse liian korkealle, maks. 15 V.
On hyva pitaytyé 13,5 voltissa, jolloin rigi ei
lAmpene liilkaa. Transceiveri toimii hyvin 10,5
voltin jannitteeseen asti, mutta lahtéteho on
talléin pienempi. Huomioi, ettd péatetran-
sistorin jddhdytyslevy on tasavirtapuolella
syé6ttéjannitteen tasolla sekd vastaanotossa
etté 1&hetyksessd, minka vuoksi sy6ttd kan-
nattaa aina kytkeé pois koteloa avatessa tai
suljettaessa, jotta vahingossa ei aiheuttaisi
oikosulkua.

Stabilisaattorit L7809CV ja 78L09ACZ ovat
standardityyppié ja stabiloivat useammat
asteet +9 volttiin (+9VA ja +9VB). Syy kahden
stabilisaattorin kayttén on se, etta pagoskil-
laattori on erittéin herkk& jannitevaihteluille ja
siksi tarvitsee oman stabilisaattorin.

Digitaalipiirit tarvitsevat normaalisti +5 V:
n sy6tén. Meidan rigissimme ndma piirit
saavat alemman jannitteen sen vuoksi, ettd
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silloin ne séteilevat véhemman. Piirit ovat niin
nopeita, ettd ne kykenevat késitteleméan
kayttdmidmme taajuuksia siitd huolimatta.
Zenerdiodi BZX84 C3V9 sy6ttas néille paa-
kortin piireille noin +3,9 V (+4A) jannitteen.

Kuten aiemmin mainittiin, joidenkin piirien
tulee olla jannitteisid vain vastaanotossa
(+RX) ja toisten vain lahetyksessa (+TX). Taté
ohjataan mikrofonin PTT-painikkeella.

Léhetinasteet (+TX) ottavat aika paljon
virtaa, n. 350 mA, joten tarvitsemme hieman
jdredmman transistorin, BCP53-16 (Q1),
hoitamaan t&té kytkentétehtédvaa. Antamalla
virran transistorin kannalla nousta suureksi,
n. 8 milliampeeriin, saadaan transistori kyl-
lastystilaan (jolloin kollektori-emitterijannite
laskee noin volttiin), ja +TX-jnnite nousee
noin +9 volttiin. Koska kuitenkaan 8 mA:
n kierrattdminen PTT:n kautta ei ole suosi-
teltavaa, kytkenndssé on myés transistori
BC857B (Q2), joka Q1:n kanssa muodostaa
Darlington-parin, jolloin ohjausvirta putoaa n.
0,12 milliampeeriin.

Vastaanotinasteet (+RX) ottavat huomat-
tavasti vdhemmaén virtaa kuin l&hetinasteet,
noin 13 mA. Siksi kytkimeksi riittd4 tavallinen
transistori BC857B (Q3). Transistori kyllastyy
0,55 mA:n kantavirralla, ja t&ma ohjaus saa-
daan yksinkertaisimmin +TX:sta.

Kaksi mekaanista reletté on kytketty +TX:
aén (Rele1 ja Rele 2). Yksi on antennirele, ja
toinen kytkee sekoittajan ja kaistanp&as-
tésuodattimen kayttdéon (ks. lohkokaavio).
Suurtehoisella 1&dhettimelld kytkentdmuu-
toksen on tapahduttava ennen lahetyste-
hon nousua l&hetykselle siirryttdessa, ja
siirryttdessa vastaanotolle |ahetystehon
tulee hévité ennen vaihtoa. QRP-asemassa
t&ma aikaviive ei ole niin tarked, koska teho
kytkenndn aikana on pienempi. Siksi releet
voidaan ohjata suoraan +TX:sta.

Pientaajuusvahvistin

Kytkentakaavio (kuva 2) siséltdd suuren osan
transceiverin vastaanottimesta. Vertaamalla
lohkokaavioon huomaamme sen siséltavan
seuraavat osat: VT2, VT3, ilmaisin, BFO, PT-
vahvistin sekd koko AGC-jérjestelma.
Pientaajuusvahvistimena on hyvin tunnettu
piiri LM386N-1. Se pystyy tuottamaan 0,3
W 8 ohmin kaiuttimeen, mik& riittd& hyvin
useimmissa tapauksissa. Jos ollaan akus-
tisesti héiridisessa tilassa, voidaan kayttad
kuulokkeita. Haluttaessa suurempaa tehoa
joudutaan kayttdmaan erillistad vahvistinta.
Taman piirin syéttéjannite on suodatettava
hyvin, jotta se ei ala varahdelld. Suodatus
tapahtuu 2,2 ohmin vastuksella ja 1000 pF:
n elektrolyyttikondensaattorilla. Piirin sisdén-
menonastassa (3) on 1 nF:n HF-suodatuskon-
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densaattori. Jos tdma puuttuu, kovadanisesta
kuuluu réksytysté lahetettdessé.

BFO ja ilmaisin
Beat-oskillaattori (BFO), joka toimii myods
kantoaalto-oskillaattorina l&ahetettaessa, on
kideohjattu tarkalleen taajuudelle 5 MHz.
Annetuilla kapasitanssiarvoilla taajuus oli
prototyypissd vain muutaman kymmenen
hertsia sivussa. Tietty hajonta on otettava
huomioon, mutta ostettavat kiteet ovat yll&t-
tédvan samanlaisia. Oskillaattorina toimiva
transistori Q8 varahtelee hyvin heikosti, jotta

Q4 = BFO1

Q5, Q6, @8, Q9, Q10, Q11, Q13, Q14,Q17 = BC-847B
Q7,Q12,Q15,Q16 = BC-8578
D3, D4, D5,D6 = BAVO9
CA=0,1uF
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se ei séteilisi VT-vahvistimiin ja aiheuttaisi
AGC-piirin reagointia.

lImaisin muodostuu transistorista Q6. Sen
peradssa on transistori Q7, joka sovittaa pien-
taajuustason oikeaksi piirille LM386N-1. VT-
signaalin taso ilmaisimelle on noin -40 dBm.

VT-vahvistimet

Viélitaajuusvahvistimet koostuvat MOSFET-
transistorista BF991 (Q4) ja bipolaaritran-
sistorista BC487B (Q5). Yhdessa ndma
vahvistavat noin 70 dB. Vahvistusta voidaan

saatad. Tama tapahtuu kahdessa pisteessa.
+9A
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Pienentamalla jannitettd MOSFET:in hilalla 2,
vahvistusta voidaan sa4téa n. 70 dB. Transis-
torien vélissa on diodi BAV99 (D3). Transis-
tori Q16 on virtageneraattori ja muuttamalla
jannitettd kannan esikytkentdvastuksen 68
kQ yli, muuttuu virta diodin |&pi, jolloin sen
resistanssi muuttuu. T&all4 tavalla signaalia
voidaan edelleen kuristaa ja vahvistuksen
kokonaissdatdvaraksi saadaan n. 85 dB.
Koska AGC-jarjestelmd alkaa reagoida
antennisignaalin tasolla -117 dBm, voisi
luulla ettd vastaanotin sietda signaaleja vain
32 dBm:&an asti. Itse asiassa se sietdé vield
10-15 dB lisa4, johtuen siitd ettd PT-tasoa
tahallaan ei pideta vakiona (ks. alla).

Pienilla tulosignaaleilla vahvistuksen
saatd tapahtuu ainoastaan diodilla. Kun
signaali voimistuu, saato siirtyy MOSFET:
ille. Talla tavalla saavutetaan positiivinen
vaikutus. Vahvistus MOSFET:iltd kovaaani-
seen asti on niin suuri, ettd kovadinisesta
kuuluu kohinaa. Jos signaalia kuristetaan
ainoastaan MOSFET:II3, silld ei ole vaiku-
tusta t&han kohinaan. Vastaanotettaessa
voimakasta signaalia, taustan on tietenkin
oltava hiljainen. Diodi poistaa lahes kaiken
t&man kohinan. Monessa vastaanottimessa
tdma on puute.

Seuraavassa numerossa tarkastellaan
ldhemmin transceiverin AGC-jérjestelméad,
taajuusaluesuodinta ja sekoittajaa, puskuri-
vahvistimia, kidesuodatinta sekd ldhtétason
indlikaattoria.

Kaavio 2. VT-vahvistimet, ilmaisin, PT-vahvistin, BFO ja AGC-jarjestelma
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