By: SM6DJH
O‘ Olof Holmstrand

QROlle rakennusopas

Lyhennetty versio SMOJZT Tilmanin
vastaavasta ruotsinkielisesta oppaasta. Pintaliitoksen tekee helposti - kun tekee oikein!
Luvalla kdannetty suomeksi by OHENT

(Korjaus 4.3.2005 - kelataulukossa L8 pituus, lisdys 2.5, T1,2 ja 3 langan paksuus, oikolukua...)

Valmistelut

Ennen kuin aloittelet tinailun, kannattaa kayda lapi rakennussarjan sisaltamat komponentit
jotta ne oppii tunnistamaan. Kayta apuna osaluetteloa ja osasijoittelukuvia (I6ytyvat toisaalta
talta sivustolta).

Muutama hyva tyokalu tarvitaan jotta tyo sujuu kommelluksitta. Hyva kolvi jossa on tarpeeksi
ohut karki, esim. Weller TCP jossa 0,8 mm pitka karki lampdmerkinnalla 8, seka hyvat pinse-
tit seka hyva luuppi (esim. diaprojektorin linssi) tai suurennuslasi ovat ehdottomia. Apuna voi
my0s kayttaa puutikkua (paikallaanpitoon) tms. itse keksittya tyokalua.

Monet komponenteista ovat pienid, ja niiden
arvot ja merkinnat ovat koodattuja. Osaluette-
lossa on ohje miten niita tulkitaan. Jotkut kom-
ponentit, mm. kaksoisdiodit BAV70 ja BAV 99
sisaltavat kaksi puolijohdetta samassa kuores-
sa. Siksi kytkentdkaavion komponenttimaara ei
tasmaa toimitettujen maarien kanssa.

Joidenkin komponenttien on oltava oikein pain
piirikortilla, muuten ne joko tuhoutuvat tai eivat
toimi, esimerkiksi elektrolyytti- ja tantaalikon-
densaattorit seka puolijohteet.

Tassa muutama hyva tyokalu pintaliitostyohon.

MOS-FET:tissd BF991 on nelja liitosjohdinta joten se voidaan vahingossa kaantaa vaarin
pain. Yksi johtimista on kuitenkin leveampi kuin muut, joten olemalla tarkka tamakin saadaan
kaannettya oikein pain. Kaksoisdiodit voi onnistua juottamaan kiinni ylosalaisin jos ei ole
tarkka (tarkista luupin avulla). Kaikkien puolijohteiden kytkentdkuvat ym. tiedot |6ytyvat Elfa
Electronics Oy:n luettelosta tai vastaavasta.

Valmistajasta riippuen IC-piireilla on eri tunnisteet. Usein piirin paadyssa on raita joka kulkee
nastasta 1 nastaan 14 tai 16. Toisissa raita on korvattu lovella, tai nasta 1 on merkitty pilkul-
la. Piirin pitka reuna on usein yhdelta puolen loivennettu, tama on liittimien 1..7 tai 1..8 puoli.
Piirien kuvia 16ytyy mm. Elfan nettiluettelosta (http://www.elfa.se/fi) I6ytyvilta datalehdilta.
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Varsinainen rakentaminen - yleista

Tarkeinta on olla tarkkana asentaessaan jotain komponenttia. Turha kiire pois, laitetta ei kui-
tenkaan saa yhdessaillassa valmiiksi.

Tarkista etta sinulla on oikea komponentti, ettd se on oikein pain ja ettd asennat sen oikeaan
paikkaan. Tama tuntuu varmaan itsestaan selvyydelta, mutta helposti tulee tehtya virheita,
esimerkiksi vastus juotetaankin viereiselle paikalle, koska laheisyydessa ei ole sopivaa viite-
kohtaa.

Jos juottaa komponentin vaaraan kohtaan, se voi olla vaikea saada irroitettua. Erityisesti re-
leet ja kosketinrimat ovat ongelmallisia poistaa reikien lapikuparoinnin vuoksi. Myos IC-piirin
poistaminen on vaikeaa. Jos virhetta ei huomaa heti, se voi olla vaikea |0ytda myoéhemmin.
Tarkista siis kerran viela.

Rakentamisen jarjestys

Ensiksi kannattaa kiinnittda kaikki matalat passiiviset komponentit, kuten vastukset, konden-
saattorit ja kuristimet. Sen jalkeen asennetaan puolijohteet, ja viimeiseksi suurimmat ja kor-
keimmat komponentit kuten isot elkot, releet jne. Jossain vaiheessa kannattaa pitaa tauko
juottamisessa ja kaamia tarvittavat toroidit ja kela (tai tehda se ensiksi), josta alempana lisaa.

Pintaliitostekniikkaa

Tata asiaa on varmaan kasitelty julkaisuissa ja verkossakin vaikka kuinka paaljon. Tyokalut
ylla jo kasiteltiinkin, joten tassa kuitenin muutama vinkki joiden avulla onnistumisen mahdolli-
suudet kasvavat.

Jos et aiemmin ole paljoa tinaillut, kannattaa ehka harjoitella. Mene lahimpaan eletronikka-
kauppaan ja osta muutama pintalitoskomponentti ja harjoittele vanhalla piirilevyn palasella.
tai pura joku elektroniikkaromu, ja harjoittele taman komponenteilla, jos tuntuu etta on tarve.

Sulata ensiksi kolvilla tippa tinaa toiseen komponentin juotoskohtaan piirilevylla, vain vahan
lammittaen. Aseta komponentti paikalleen merkinnat yldspain pinsetilla, niin etta yksi liitos-
kohta on tinatun kohdan paalla. Pitele komponenttia paikallaan pinsetilla tai esim. hammasti-
kulla painamalla, ja lammita varovasti tinakohtaa. Tina sulaessa se kiinnittyy komponenttiin ja
lukitsee sen paikalleen.

Tarkista viela kerran etta sinulla on oikea komponentti oikein pain ja ettd komponentti on siis-
tisti paikallaan. Sita voi viela tarvittaessa varovasti saataa lammittamalla juotoskohta uudel-
leen. Kun olet tyytyvainen, juottele muut liittymakohdat myos varovaisuutta noudattaen.

Juottaminen

Pintaliitoskomponentin juottaminen on helppoa. Tinaa tarvitaan vahan, vain pieni "pallero”
komponentin paassa, ja se on siind. Ehdottomasti on kaytettava ns. elektronikkatinaa (Multi-
core 60/40 tms) lankana, ja mielellaan niin ohuena kuin mahdollista. Silloin sita ei tule hel-
posti liikaa.

Kaikki juotokset kannattaa tarkistaa luupin avulla. Jos juotosta on [ammittanyt lilan vahan,
tinapallukka leviaa vain komponenttiin, eika alla olevaan kupariin (joka johtaa hyvin [amp6a
pois). Tama on ns. kylmajuotos, joka voi joko toimia jonkun aikaa, tai useimmiten ei toimi ol-
lenkaan. Liika lammittaminen taas hoyrystaa kaiken tinassa olevan juoksuteaineen, jolloin
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tina kiinnittyy huonosti, ja juotoksesta tulee harmaa ja sitkea. Tinan saa uudellen juoksevaksi
lisaamalla pienen maaran uutta tinaa. Hyva liitos on tasainen, hyvin levinnyt ja kiiltava.

Juotettaessa kannattaa huomioida etta tinasta piirilevylle voi kertya horystymatonta juoksu-
tetta, joka voi peittda esim. komponentin merkinnat. Taman takia kolvin karki kannattaa pitaa
puhtaana pyyhkaisemalla se aika ajoin kosteaan rattiin, tai viela parempi jos on oikea kol-
visieni. Kortilla olevan juoksutteen saa poistettua esim. vanupuikolla joka on kostutettu sprii-
hin (Sinol) tai puhdistettuun bensiiniin. Varo ettei liuotinta paase esim. releisiin tai keloihin, se
voi pehmentaa muoviosia.

Kelat ja kuristimet

Rakennussarjassa on kymmenen kelaa jotka on kaamittava. Taman lisaksi sarjassa on nelja
HF-muuntajaa. Yksi keloista, L6, kdamitaan Neosid:in 7F1S-rungolle. Tama runko on muo-
via, eika kesta kovaa lammittamista (litinnastat), joten ole varovainen juottaessasi kaameja
nastoihin. Muut kelat ja muuntajat kaamitaan toroideille.

Toroideja kaytetaan kolmea eri tyyppia, nimittain 4C65 TN 10/6/4 (violetti), T-37-2 (punainen)
ja FT-50-A-43 (musta). Violetti toroidi ei kestd kuumuutta, joten kaamin paita ei voi tinata sil-
loin kun ne ovat kiinni rungossa, van kdamia on purettava kierros tai pari tinauksen ajaksi.

Kaameihin kaytetaan emalilankaa, jota on nejaa eri paksuutta, nimittain 0,2 mm, 0,3 mm
(kahta varia), 0,4 mm ja 0,6 mm. Nama ovat juotettavia lankoja, ts. kolvi sulattaa eristelakan,
ja kdamien paat kannattaa tinata ennen asennusta piirilevylle (ks. kuva).

Eristeen poisto kaamilangasta

Sulata kolvin paahan tippa tinaa, ja lammita. Sulanut
eriste poistuu samalla kun liikttelet kolvia edestakaisin
tinataksesi langan. Puhdista kolvi tarvittaessa.

Toroidien kdamiminen ei oikeastaan ole vaikeaa - jos tekee oikein. Pitele rengasta sormilla
kiintealla otteella, ja pujota lanka renkaan lapi. Kierrokset lasketaan niin etta aina kun lanka
menee reian lapi, se lasketaan kierrokseksi. Kirista mielelldaan lanka pihdilla joka kierroksen
jalkeen jotta se painautuu tiukasti rengasta vasten.
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Kelat

Kela L6 (oikealla) kdamitaan siis muovirungolle joka
kestaa huonosti kolvin Iampda. Katsele ison piirikortin
alapuolelta mitka rungon nastat tulevat kayttoon. Ti-
naa 0,2 mm langan paa, ja kierra se yhden nastan
ympari. Tinaa paa kiinni, mutta nopeasti etta runko ei
sula. Kaami 30 kierrosta kahteen kerrokseen ja kat-
kaise lanka sopivasti niin etta se ylettyy toisen nastan
ympari. Pura kdamia pari kierrosta, ja tinaa langan
paa. Kaami irrotettut kierrokset takaisin, kierra tinattu
langanpaa nastaan ja juota kiinni. Leikka mahd. yli-
maarainen lanka pois jotta se ei kosketa kelapurkkia
ja aiheuta oikosulkua kun runko painetaan purkkiin. L6

Pujota sydanhylsy kelaan ja kiinita se liimalla, vahalla tai stea-
riinilla. Se ei saa olla irrallaan purkissa. Paina runko sydami-
neen kelapurkkiin, ja tarkista etta se tulee ulos purkin paalta.
Kierra virityssydan paikalleen runkoon.

Kelataulukko:

L1: Violetti, lanka 0,4 mm, pituus 45 cm, 25 kierrosta
L2: = L1

L3: Punainen, lanka 0,4 mm, pituus 32 cm, 22 kierrosta
L4:=L3

L5:=L3

L6: Kaamitaan purkkiin rungolle, ks. ylla, lanka 0,2 mm
L7: Violetti, lanka 0,4 mm, pituus 19 cm, 10 kierrosta
L8: Punainen, lanka 0,4 mm, pituus 29 cm, 20 kierrosta
L9: =L3

L10: Punainen, lanka 0,4 mm pituus 18 cm, 11 kierrosta

Muut yhdeksén kelaa kaamitaan toroideille, joille siis tulee vain yksi kaami. Lankana kayte-
tdan 0,4 mm lankaa. Toroidit asennetaan piirikortille pystyyn ja kiinni piirikorttiin. Parhaan
mekaanisen kestavyyden saavuttamiseksi langat pujotetaan suoraan piirilevyn reikiin. Tama
tarkoittaa etta esim. 22 kierrosken kelassa oikeastaan on 21 % kierrosta.

Lankojen paat kannattaa tinata melkein toroidiin asti. Huomioi etta violetit toroidit kestavat
lampoa huonosti, siksi kaamia taytyy purkaa kierros - pari kummastakin paasta tinauksen ja
eristeenpoiston ajaksi.

K&aami tasiasesti jakaen kierrokset koko rungolle symmetrisesti. Ald anna langan risteilla.
Tarkasta kaamimissuunta piirilevyn asennusreikien sijainnista. Huomioi erityisesti kaamin
suunta, silla se on tarkea jotta kela saadaan asennettua oikein piirilevylle. Tassa kannattaa
olla tarkkana, jotta valttyy myohemmin vianhakemiselta, joka voi olla tydlas.
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Kaami toroidit oikein!!!

Kuvassa kela L5-1 valmiiksi kaamittyna.
Kelassa on 22 kierrosta lankaa - laske vaikka itse.

Toroidimuuntajat T1, T2 ja T3

Nama HF-muuntajat ovat samanlaisia. Naissa kayte-
taan violettia toroidia ja ne valmistetaan seuraavasti:

Leikkaa 26 cm patka ruskeaa 0,3 mm ja kaksi 26 cm
patkaa vihreda 0,3 mm lankaa. Ota yksi vihrea ja yksi
ruskea lanka, puhdista yhdet paat lakasta ja kierra
nama paat toisiinsa samansuuntaisesti ja tinaa. Kadami
naita yhdessa rinnakkain (bifilaarisesti) 15 kierrosta
violetille toroidille jakaen kierrokset symmetrisesti koko
toroidin kehalle.

o _ ) o ) Muuntaja T1 (T2, T3) ensié kaamittyna
Nama kaksi lankaa siis ovat kaytannossa kytkettyna

sarjaan (katso piirikaaviosta ja tarkasta). Ylemmassa
kuvassa oikealla ensimmainen kdami on valmiina.

Taman jalkeen ota kolmas (vihrea) lanka, puhdista
paa, ja tinaa se. Kaami toroidille 15 kierrosta jo ole-
massa olevien lankojen valiin, aloittaen vastakkaiselta
puolelta, mutta samaan suuntaan. Al4 anna lankojen
risteilla.

Valmiit toroidit asennetaan makuulle piirikortille. Var-
mista viela ettd ensimmaisen kaamin bifilaarisesti
kaamitty lankapari tosiaan on kytketty sarjaan.

Alemmassa kuvassa oikealla valmis HF-muuntaja.

Valmis muuntaja T1 (T2, T3)
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Toroidimuuntaja T4:n kdamitaan mustalle leveal-
le toroidille. Kayta ension kaamintaan 0,6 mm
emalilankaa ja kdami 10 kierrosta. Jaa kierrokset
symmetrisesti rungon ympari. Painele lankaa niin
etta kierrokset ovat mahdollisimman tiiviisti rungol-
la.

Toisiokaami kaamitaan 0,4 mm langalla jota kuluu
n. 45 cm. Aloita ensidkaamin vastakkaiselta puolel-
ta ja kdami samaan suuntaan kuin ensiokaami si-
joittaen tdma lanka ensidkierrosten valiin. Koska
toisiolle tulee 20 kierrosta, kdamintaa jatketaan
kaksi kierrosta toroidin ympari.

K&ami 10 kierrosta 0,6 mm langalla jakaen
kierrokset tasan toroidin kehalle. Tasoita
esim. puutikulla.

Huomaa kahdet ohuemman
langan kierrokset paksumman
kaamin valeissa.

Tamakin muuntaja asennetaan piirikortille
makuulle. On hyvin tarkeaa etta paksummalla
langalla kaamitty 10 kierroksen kaami kytke-
taan paatetransistoriin pain, ja ohuemmalla
kaamitty 20 kierroksen kaami kytketan yliaalto-
suodattimeen pain. T&ma muuntajan tehtavana
on nostaa impedanssia antenniin pain.

Valmis muuntaja T4

Jos tulee virheita...

Jos komponentin tarvitsee irroittaa uudel-
leen se voi olla hankalaa. Katevinta on
kayttaa uutta puhdasta tinaimusukkaa, ja
poistaa ensin ylimaarainen tina. Sen jal-
keen voi varovasti esim. parsinneulalla nos-
taa yhta nastaa kerrallaan samalla lammit-
taen. Jos kayttaa likaa voimaa, kuparifolio
nousee piirilevylta nastan mukana, samoin
jos lammittaa liikaa...

Tamankin piirin koko pituus on vain 1 cm, ja
jalkoja 14 kpl/sivu... Onneksi sarjassa ei ole
tallaisia.

Paljon onnea ja kivoja hetkia rakentelun parissa. Ja sen jalkeen
eikun workkimaan...
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